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Estimacion de la confiabilidad del modelo de MR para el analisis de
Al en espaiiol

Ken Matsuda Oteiza

Confiabilidad Inter Codificadores

Con el propésito de validar el modelo de Movidas Retoricas propuestas en este
proyecto se tomd una muestra aleatoria de 10 textos del corpus, a modo de
corpus de entrenamiento. Este subcorpus estaba compuesto por 10 articulos de
investigacion seleccionados aleatoriamente, segtn los estratos del CaiE, es decir,
tiene la misma distribucion disciplinar que el CaiE, y por lo tanto, que Scielo.

En el Cuadro 1, se presenta el corpus de entrenamiento:

ID Nombre Disciplina Revista
1 Priming sintactico en la produccién de
oraciones en espafiol. Acerca de la

representacion sintactica de los verbos Lingiiistica RLA

2 Analisis de la presencia de actinomicosis Revista chilena de
pélvica en mujeres de una comunidad obstetricia y
rural en Chile Obstetricia/ginecologia ginecologia

3 REVISTA
Implementacion de un reconocedor de FACULTAD DE
palabras aisladas dependiente del locutor  Ingenieria INGENIERIA,

4 Cuadernos de
El dinero como indicador lider Economia economia

5 Estudios
Revalidacién de constructor indice de pedagbgicos
calidad del aprendizaje profesional Educacion (Valdivia)

6  Prodigios que abruman: Dos cuentos de
Rubén Dario Literatura Acta literaria

7 Los usos politicos de la memoria y la Estudios

identidad Antropologia atacamefios
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8 Revista chilena de
enfermedades
Caso clinico-radiologico adulto Medicina respiratorias
9  Adrenalectomia laparoscopica: lecciones
aprendidas en 110 procedimientos Revista chilena de
consecutivos Cirugia cirugia

10 Efecto del arreglo de racimo y aplicacion
del citoquinina sintética (CPPU) en la
calidad de uva de mesa variedad sultanina
tratada con dos fuentes de giberelinas Agricultura Agricultura Técnica

Cuadro 1: Corpus de entrenamiento.

Cada uno de estos textos, fue guardado en formato RTF y fue traspasado al
software Atlas ti, version 5.1 . Se realizaron dos sesiones de instruccion en el uso
de este software con 6 codificadores que previamente habian sido entrenados en
el uso del libro de c6digos. Este libro de codigos estd compuesto por un listado
de 36 MR. Cada codigo esta asociado a una categoria definida conceptualmente.

Finalizada la codificacion para calcular la confiabilidad Inter- Codificadores
(Inter Rater Relaibility), se utiliz6 un software especifico: CAT (Coding Anaélisis
Toolkit) que fue desarrollado bajo licencia GLP (General Public License) en la
Universidad de Pittsburg en su programa QDAP (Qualitative Data Analisis
Program) en el ano 2007. Este es una aplicacion especifica que permite, entre
otras funcionalidades, el calculo de la confiabilidad entre codificadores, que han
marcado o codificado textos con la aplicacion Atlas.ti. Es posible elegir entre el
alfa de Krippendorf o el Kappa de Fleiss. En este proyecto se ha elegido el Kappa
de Fleiss

El Kappa de Fleiss

Es una generalizacion de la pi de Scott(1955), una medida estadistica de
fiabilidad o consistencia interna. También relacionado con el estadistico Kappa
de Cohen(1968), tanto el de Scott como el de Cohen(1973) solamente permiten
calcular la confiabilidad solo con dos jueces o codificadores en nuestro caso.

El Kappa de Fleiss (1971, 1981) en cambio, permite calcular la confiabilidad con
dos o més jueces, y para una cantidad fija de elementos. Puede ser interpretada
como la cantidad observada de acuerdo entre codificadores que excede lo que
seria de esperar si todos los codificadores hiciesen sus codificaciones
aleatoriamente.

La formula para el calculo de kappa es:

Donde el numerador representa el grado o la probabilidad de acuerdo alcanzado
realmente descontando la proporciéon o probabilidad de acuerdos ocurrida por
azar y el denominador es el grado o probabilidad total de acuerdos posibles
descontando los que se han producido por azar.



Proyecto Fondecyt 11080097: La variacion del articulo de investigacién a través de
las disciplinas: El caso del indexador SciELO Chile

Algoritmo utilizado por el sistema CAT

En el algoritmo utilizado por CAT, un valor kappa se calcula para cada codigo
entre los codificadores que ingresaron a ese codigo para cualquier unidad. A
nivel interno, lo que sucede durante la fase de computo en CAT es lo siguiente:

1. En un paso preliminar, se crea una estructura interna de datos, a partir de
los datos codificados que contiene la siguiente jerarquia: En primer lugar se
considera el nombre del documento primario, en segundo lugar se numeran
los parrafos, en tercer lugar el texto que contiene el parrafo, en tercer lugar
se identifica al codificador y finalmente el codigo que asigné el codificador.
Simultaneamente se genera, para cada cédigo, un vector que contiene los
elementos senalados precedentemente y con estos vectores se crea una lista
de los codificadores y la codificacion a un parrafo especifico.

2.

3. Para cada cédigo presente en el conjunto de datos, el sistema itera sobre
la lista de vectores (de nombre de archivo, el apartado de identificacion y texto)
que se cred anteriormente y genera el conteo de los codigo que coinciden
exactamente (SI), y de las coincidencias parciales de los codigos, ademas de los
que no coinciden (NO), y la cuenta total para el cdédigo. En sintesis, en un "si" el
valor es un cédigo que un codificador ha asignado a una unidad de codigo, un
"no" cuando el valor es un codificador que ha codificado una unidad, pero no
teniendo en cuenta que la unidad pertenece a un codigo particular. Como un
paso opcional, el CAT, realiza una comprobacion para ver si la codificacién de
los parrafos del texto se superpone y crea un nuevo conjunto de vectores para
estos registros

Finalmente, una vez que todas las estructuras de datos se configuran dentro del
CAT, el calculo de Kappa se hace en varios pasos:

a. Calcular el valor de ¢ * (c-1) como "NN1" (donde c es el niimero de
programadores) - también calcular la inversa del valor como
1/NN1
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b. Luego, para cada cédigo, obtener el "si" y "no" cuenta como
derivados del paso 2

c. Calcular la probabilidad de un recuento de si como (# si / nimero
total) y un recuento no como (# sin / namero total)

d. A continuacion, para cada tupla (vector) pertenecientes a este
codigo la estadistica para Pise calcula como:

- \upe (Countno)z + (C()Untyes)2 - (C(-.’um:coders)2
-2 NN1

e. Ademas, si los codigos se superpone se calcula, la estadistica de PI
en los solapamientos se calculan asi:

)2 - (Countcoders) 2

overlap

_ Ntip':as (Count,,,)* + (Count,,)* + (Count
T NN1

f. Usando estas sumas y una generalizacion de la ecuacion kappa, el
kappa se calcula para cada co6digo, como:

7l
K=

N

tuplas

Una vez calculados los Kappas individuales, el Kappa final es el promedio de
ello.

Interpretacion de Kappa

Landis y Koch (1977) proporcionaron algunos indicadores de caracter empirico
para la interpretaciéon de los valores de k. Sin embargo, estos no son de ninguna
manera universalmente aceptados. Esto es, porque los autores mencionados se
basaron en su opiniéon personal. Segin Sim, J. and Wright, C. C. (2005) el
numero de categorias y temas que afectan a la magnitud del valor. El kappa sera
mayor cuando hay menos categorias.

K Interpretation

<0 Poor agreement

0.0 — 0.20 Slight agreement

0.21 — 0.40 Fair agreement

0.41 — 0.60 Moderate agreement

0.61 — 0.80 Substantial agreement
0.81 — 1.00 Almost perfect agreement
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Los calculos realizados muestran que el valor de K total de este modelo es de
0,64 y el valor de K para considerando el solapamiento entre los codificadores
es de 0,68, en ambos casos, se trata de una acuerdo sustancial.

Este procedimiento valida empiricamente este modelo.

A continuacion, en la Tabla 1, se exponen los resultados del Kappa especificos
para cada codigo por codificador:

Code

n

Pérez
1 20
10 14
11 4
12 81
13 5
14 0o
15 17
16 0
18 0
19 7
2 19
20 48
21 3
22 17
23 54
24 10
25 14
26 7
27 2
28 1
29 5
3 62
30 3
31 14
32 86
33 19
34 1
35 2
36 2
37 10
38 0
39 2
4 7
5 62
6 6
7 64
8 69
9 8
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0.64
0.63
0.55
0.66
0.66
0.65
0.65
0.67
0.64
0.63
0.60
0.65
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0.65
0.63
0.67
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0.69
0.65
0.60
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0.74
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0.63
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1.02
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0.71
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0.62
0.65
0.93
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0.81
0.63
0.74
0.99
0.65
0.67
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Totales 841 932 811 520 531 410 7 542 678 0.64 0.68
Tabla 1: Inter rater reliability 2 K de Fleiss
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